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MULTIFUNKTIONALES VENTIL FUR DEN TREIBSTOFFTANK 

EINES KRAFTFAHRZEUGES 

15 

Die Erfindung betrifft ein multifunktionales Ventil fur den Treibstofftank 
eines Kraftfahrzeuges, bestehend aus einem im Plafond eines Treibstoff- 
tankes befestigten und zumindest teilweise in diesen eintauchendes Ge- 
20 hause mit vertikaler Achse, einem darin in Richtung der Achse gefuhrten 
Schwimmer und einem auf diesem angebrachten SchlieBkorper. 

Derartige Ventile finden in Treibstofftankanlagen Verwendung, wo sie 
raumlich getrennt vom Fiillrohr angeordnet und mit einem Filter fur die 
25 Adsorbtion von Kraftstoffdampfen verbunden sind. Derartige Anlagen mit 
Adsorbtionsfilter sind heute notig, urn die gesetzlichen Auflagen hinsicht- 
lich Freisetzung von Kraftstoffdampfen beim Betanken und durch natiir- 
liche Abdampfung zu erfullen. 

30 Da Adsorbtionsfilter aber mit dem flussigen Treibstoff keinesfalls in 
Beriihrung kommen diirfen, und da ausserdem beim Betanken einerseits 
groBe Mengen an Luft-Dampfgemisch verdrangt werden und andererseits 
bei Erreichen des maximalen Fiillstandes im Tank der Druck soweit 
ansteigen muB, dass der Schnuffelsensor der Zapfpistole anspricht, muss 



5 das Ventil mehrere Funktionen erfullen. Nebstbei ist noch sicherzustellen, 
dass der Tank nach einem Uberschlag des Fahrzeuges nicht auslauft. 

Aus der US 5,590,697 ist ein Betankungsbegrenzungsventil bekannt, das 
auch die Verbindung zu einem Adsorbtionsfilter herstellt und ein Uber- 

10 druckventil umfasst. Der SchlieBkorper schlieBt zuerst teilweise und dann 
ganz. Nachteilig ist an diesem Ventil, dass bei plotzlichem Ausdampfen 
ein Uberdruck entstehen kann, der dann tiber das Uberdruckventil in die 
Umgebung abgelassen wird. Wenn auch das Abschalten beim Betanken in 
zwei Stufen erfolgt, so kann dann doch ein kleiner Uberdruck bleiben, der 

1 5 zu unerwunschtem Austreten von Kraftstoff beim Offhen des Verschlus- 
ses fuhrt. Es soli auch bei geschlossenem Ventil ein langsamer Druckab- 
bau moglich sein. 

Es ist Ziel der Erfindung, alle diese Anforderungen an Sicherheit und 
20 Emissionsbeschrankung auf moglichst einfache Weise mit einem Ventil 
zu erfullen. 

ErfindungsgemaB wird das dadurch erzielt, dass 

a) der SchlieBkorper beztiglich des Schwimmers in Achsrichtung be- 
25 grenzt bewegbar, von einer ersten Feder beaufschlagt ist, und eine 

kleine Druckausgleichsbohrung hat, 

b) ein Zwischenkorper auf dem Schwimmer und tiber dem SchlieBkorper 
vorgesehen ist, der bezuglich des Schwimmers begrenzt in Achsrich- 
tung beweglich und von einer zweiten Feder beaufschlagt ist, 

30 c) der Zwischenkorper einen Teller mit einem ausseren Rand aufweist, 
welcher Teller eine erste Durchstromoffhung hat, deren Rand einen 
ersten Sitz fiir den darunter befmdlichen SchlieBkorper bildet, und 



d) eine Sitzplatte uber dem Zwischenkorper angeordnet, von einer dritten 
Feder abwarts gegen einen Anschlag gedruckt ist, und eine zweite, 
groBere Durchstromoffnung hat, deren Rand einen zweiten Sitz fur den 
Zwischenkorper bildet. 

10 

Wegen der begrenzten Bewegbarkeit und der ersten Feder wird der 
SchlieBkorper bei absinkendem Schwimmer mitgenommen, aber beim 
Schlieflen mit definierter Kraft auf den Ventilsitz gedruckt. So wird beim 
Betanken der zum Abschalten der Zapfpistole notige Uberdruck erreicht. 

15 Die Druckausgleichsbohrung ist so klein, dass sie nach dem Abschalten 
einen Druckausgleich herbeifiihrt. Der Zwischenkorper erftillt eine Dop- 
pelfunktion. Einerseits bildet er den Ventilsitz fur den SchlieBkorper, 
andererseits gibt er beim Betanken einen groBen Durchtrittsquerschnitt fur 
das Entweichen des verdrangten Gemisches frei. Die zweite Feder ist 

20 schwacher als die erste und wirkt so auch der Bewegung des SchlieB- 
korpers dampfend entgegen. Die Bewegungsbegrenzung des Zwischen- 
korpers stellt sicher, dass er beim Betanken vom SchlieBkorper mitge- 
nommen wird und so den groBen Querschnitt freigibt. 

25 Dieser groBe Durchtrittsquerschnitt tut sich zwischen dem Zwischen- 
korper und der dariiber angeordneten Sitzplatte auf, wobei die Sitzplatte 
ihrerseits den beweglichen Ventilteil eines Uberdruckventiles bildet. 
Uberschreitet der Druck im Tank einen vorgegebenen Grenzwert, wird die 
Sitzplatte gegen die Kraft einer dritten Feder ausgehoben und der 

30 Druckausgleich findet tiber dasselbe Ausgangsrohr wie die Betan- 
kungsentluftung in den Adsorbtionsfilter statt Dazu hat die Sitzplatte 
einen ausseren Rand, welcher von der dritten Feder auf einen gehause- 
festen dritten Sitz gedruckt wird (Anspruch 6). 



5 

In Weiterbildung der Erfindung runt der Schwimmer auf einer vierten 
Feder auf, deren Kraft kleiner als die auf den Schwimmer wirkende 
Schwerkraft ist (Anspruch 2). Diese halt den Schwimmer, wenn er nicht 
schwimmt, in Schwebe, sodass er bei einem bestimmten Fliissigkeits- 
10 spiegel aufschwimmt. Weiters ist die von der dritten Feder auf den 

Schwimmer ausgeubte Kraft durch Verstellen des Bodens des Gehauses 
einstellbar (Anspruch 3). Damit lasst sich der bestimmte Fliissigkeits- 
spiegel genau einstellen. 

1 5 In einer bevorzugten Ausfiihrungsform besteht der SchlieBkorper aus 
einem konischen SchlieBteil und einem Mantelteil, welcher erste Haken 
besitzt, die zur Begrenzung der Bewegung des SchlieBkorpers in Achs- 
richtung mit ersten Anschlagen am Schwimmer zusammenwirken 
(Anspruch 4) und hat der Zwischenkorper vom Teller abwarts gerichtete 

20 zweite Haken, die zur Begrenzung der Bewegung in Achsrichtung mit 
zweiten Anschlagen am SchlieBkorper zusammenwirken (Anspruch 5). So 
erhalt man besonders einfache und leicht zusammenbaubare Teile. 

In Weiterbildung der Erfindung hat der Schwimmer eine zentrale Boh- 
25 rung, die in einem zwischen dem Schwimmer und dem SchlieBkorper 
gebildeten Raum endet und in welchem Raum eine Kugel ist, und dass der 
SchlieBkorper liber der Kugel eine Bohrung besitzt (Anspruch 7). So wird 
mit geringstem Aufwand auch noch ein Uberkopf-Ventil geschaffen, dass 
beim Uberschlag des Fahrzeuges zuverlassig ganz schlieBt. 

30 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Vertikalschnitten einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform beschrieben und erlautert. Sie stellen 
folgende Betriebszustande dar: 



10 



Fig. 1 
Fig. 2 
Fig. 3 
Fig. 4 
Fig. 5 



Entliiften im Fahrbetrieb, 
Entliiften beim Betanken, 
Betankungsbegrenzung, 
Ablass bei Uberdruck, 
Uberschlag des Fahrzeuges. 



In Fig. 1 ist das im wesentlichen zylindrische Gehause mit 1 bezeichnet. 
Es geht oben in einen Gehauseoberteil 3 iiber, von dem ein Abfuhrstutzen 
2 zu einem nicht dargestellten Adsorbtionsfilter fuhrt, und der oben von 
einem Gehausedeckel 4 abgeschlossen ist. Dieser oder der Gehauseober- 

15 teil 3 haben mehrere Pratzen 5, mittels derer die ganze Einheit von innen 
an der Deckwand 6 eines ansonsten nicht mehr dargestellten Treibstoff- 
tankes befestigt ist. An seinem unteren Ende ist ein Gehauseboden 8 
vorgesehen, dessen Hohe mittels eines Verstellgewindes einstellbar ist. 
Seitlich im Gehause 1 ist zumindest eine Eintrittsoffhung 1 1 und dariiber 

20 ein umlaufender Kragen 10. Die vertikale Achse des ganzen Gehauses ist 
mit 7 bezeichnet. 



Im Gehause 1 ist in vertikaler Richtung beweglich ein Schwimmer 16, der 
auf einer vierten Feder 17 ruht. Durch Verstellen des Gehausebodens 8 ist 

25 die von ihr auf den Schwimmer 16 ausgeubte Kraft einstellbar, und damit 
auch der Flussigkeitsspiegel bei dem das Ventil schlieBt. Der Schwimmer 
16 hat eine ihn iiber seine ganze Hohe durchsetzende zentrale Bohrung 18 
auf deren oberem Rand eine Kugel 1 9 aufliegt. Weiters hat der Schwim- 
mer 16 eine nach oben offene koaxiale Ringnut 20. In diese taucht ein 

30 SchlieBkorper 22 mit seinem Mantelteil 24 ein. Dieser Mantelteil 24 
braucht kein geschlossener Mantel zu sein, er kann auch aus einzelnen 
vertikalen Lamellen bestehen. Der SchlieBkorper 22 besteht aus diesem 
Mantelteil 24 und einem konischen SchlieBteil 23, der eine zentrale 



5 Druckausgleichsbohrung 25 in der Spitze des konischen SchlieBteiles 23 
besitzt. Der Mantelteil 24 hat an seinem unteren Ende erste Haken 26, die 
von der aufwartswirkenden ersten Feder 27 gegen erste Anschlage 28 in 
der Ringnut 10 des Schwimmers 16 gedriickt werden. 

10 In Fig. 2 ist em Zwischenkorper mit 30 bezeichnet. Er besteht aus einem 
Teller 32, von diesem abwarts greifenden zweiten Haken 33 und einer 
Dichtung 31, die mit ihrem inneren Rand eine erste Durchtrittsoffhung 36 
bildet. Die zweiten Haken 33 werden von einer zweiten Feder 35 aufwarts 
gegen zweite Anschlage 34 am SchlieBkorper 22 gezogen. Die Dichtung 

15 3 1 ist in der ersten Durchstromoffnung 36 ein warts geschlagen und bildet 
dort einen ersten Sitz fur den SchlieBkorper 22. Weiters wirkt der Zwi- 
schenkorper 30 mit seiner Dichtung 3 1 in gewissen Betriebszustanden mit 
einer Sitzplatte 38 dichtend zusammen, welche von einer dritten Feder 39 
abwarts gegen den umlaufenden Kragen 10 gedriickt wird. Mit ihrem 

20 inneren Rand 41 bildet die Sitzplatte 38 eine zweite sehr groBe Durch- 
trittsoffhung 40. Der innere Rand 41 ist die Sitzflache fur den auBeren 
Rand der Dichtung 3 1 des Zwischenkorpers 30. Mit ihrem auBeren Rand 
42 ruht die Sitzplatte 38 auf einem zweiten Sitz 43 auf dem umlaufenden 
Kragen 10 des Gehauses 1 . Zwischen dem ausseren Rand 42 der Sitzplatte 

25 38 und der Wand des Gehauses 1 sind uber den Umfang verteilt vertikale 
Kanale gebildet, die zusammen einen groBen Durchtrittquerschnitt bieten. 

Mit diesen Einbauten werden folgende Raume gebildet: unter dem 
Schwimmer 16 ein Schwimmraum 50, der durch eine Zutrittsoffhung 49 
30 mit dem Tank in Verbindung steht; zwischen dem Schwimmer 16 und 
dem Mantelteil 24 des SchlieBkorpers 22 ein Raum 5 1, in dem die Kugel 
19 eingeschlossen ist; zwischen dem Teil des Schwimmers 16 ausserhalb 
der Ringnut 20 und dem Gehause 1 ein Dampfraum 52, der uber die 
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5 Offnung 1 1 mit dem Dampfraum im Inneren des Benzintanks in Ver- 
bindung steht; und ein Kopfraum 53, von dem aus der Abfuhrstutzen 52 
zu einem Adsorbtionsfilter fiihrt. Der Flussigkeitspiegel ist mit 54 be- 
zeichnet. 

In Fig. 1 ist der Flussigkeitsspiegel 54 ziemlich hoch aber unter dem 
Maximum (54* in Fig. 3). Der Zwischenkorper 30 liegt am inneren Rand 
41 der Sitzplatte 38 an. Der konische SchlieBteil 23 des SchlieBkorpers 22 
laBt aber die erste Durchtrittsoffhung 36, deren Querschnitt relativ klein 
ist, offen. In dieser Stellung fmdet ein stetiger Druckausgleich zwischen 
dem Inneren des Treibstofftankes und, iiber das Adsorbtionsfilter der 
Umgebungsluft statt, etwa bei langsamem Verdampfen Im Tank an 
heissen Tagen. 

In Fig. 2 ist der Tank ziemlich leer, das Gewicht des Schwimmers 16 ruht 
20 auf der vierten Feder 17. Die mit dem Schwimmer 16 verbundenen 

SchlieBkorper 22 und Zwischenkorper 30 sind auch weit unten, sie geben 
die groBe zweite Durchtrittsoffhung 40 frei. Durch diese Offnung kann der 
Dampf schnell entweichen, der beim Betanken von der einstromenden 
^ Fliissigkeit verdrangt wird. SchlieBlich - wenn der Tank schon ziemlich 

25 voll ist - wird der Flussigkeitsspiegel 54 den Schwimmer 16 anheben und 
in die Position, zunachst der Fig. 1 , in der die zweite Durchtrittsoffhung 
40 bereits vom Zwischenkorper 30 verschlossen ist, und nur mehr die 
kleinere erste Durchstromoffnung 36 offen ist, und dann in die Position 
der Fig. 3. 

30 

Wenn die Stellung der Fig. 3 erreicht ist, wird auch der SchlieBkorper 22 
gegen den Zwischenkorper 30 gedruckt und auch die erste Durch- 
trittsoffhung 36 verschlossen. Das geschieht gedampft, weil die zweite 
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5 Feder 35 der ersten Feder 27 entgegenwirkt. Immerhin wird die erste 
Durchtrittsoffhung 36 so schnell geschlossen, das der Druck im Inneren 
des Tankes stark ansteigt, was zu einem Abschlagen der Zapfpistole fuhrt. 
Normal erweise wiirde jetzt im Inneren des Tanks ein Uberdruck herr- 
schen, was etwa zu einem Spritzen beim Ausziehen der Zapfpistole fuhren 

10 konnte. Um das zu verhindern, ist die Druckausgleichsbohrung 25 vorge- 
sehen, deren sehr kleinen Querschnitt einen langsamen Druckausgleich 
erlaubt. 

In Fig. 4 ist der erste Notfall zu sehen. Der Druck im Inneren des Tanks 
1 5 ware plotzlich sehr stark angestiegen. Dabei uberwindet die von dem 
hohen Druck auf die Sitzplatte 38 ausgeiibte Kraft die Kraft der dritten 
Feder 39. Die Sitzplatte 38 wird ausgehoben und die seitlich an der 
Sitzplatte 38 vorbeifuhrenden Kanale 44 werden freigegeben. Auch der so 
freigegebene Dampf wird aus dem Kopfraum 53 durch denselben Abfuhr- 
20 stutzen 2 zum Adsorbtionsfilter geleitet. 

In Fig.5 ist der nachste Notfall zu sehen: Das Fahrzeug hat sich uber- 
schlagen und liegt mit den Radern nach oben. Deshalb ist hier auch der 

25 Gehauseoberteil 3 unten. Nun lastet der gesamte von der Flussigkeit 

ausgeiibte hydrostatische Druck auf dem Schwimmer und wirkt durch die 
zentrale Bohrung 18 auch auf die Kugel 19. Diese wird, gegebenenfalls 
untersttitzt von einer kleinen Feder, von innen gegen den konischen 
SchlieBteil 23 des SchlieBkorpers 22, und damit auf die Druckausgleich- 

30 bohrung, gepreBt und schlieBt so den Tank hermetisch ab. Es kann nichts 
in den Kopfraum 53 flieBen und somit auch weder in das Adsorbtionsfilter 
noch ins Freie. 
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10 Anspruche 

1 . Multifunktionales Ventil fur den Treibstofftank eines Kraftfahr- 
zeuges, bestehend aus einem im Plafond eines Treibstofftankes befestigten 
15 und zumindest teilweise in diesen eintauchendes Gehause mit vertikaler 
Achse, einem darin in Richtung der Achse gefuhrten Schwimmer und 
einem auf diesem angebrachten SchlieBkorper, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

20 a) der SchlieBkorper (22) beziiglich des Schwimmers (16) in Achs- 

richtung (49) begrenzt bewegbar, von einer ersten Feder (27) beauf- 
schlagt ist, und eine kleine Druckausgleichsbohrung (25) hat, 

b) ein Zwischenkorper (30) auf dem Schwimmer (16) und iiber dem 

25 SchlieBkorper (22) vorgesehen ist, der beztiglich des Schwimmers (16) 
begrenzt in Achsrichtung beweglich und von einer zweiten Feder (35) 
beaufschlagt ist, 

c) der Zwischenkorper (30) einen Teller (32) mit einem ausseren Rand 
30 aufweist, welcher Teller eine erste Durchstromoffnung (36) hat, deren 

Rand (37) einen ersten Sitz fiir den darunter befindlichen SchlieBkor- 
per (22) bildet, und 



5 d) eineSitzplatte(38)iiberdemZwischenk6rper(30)angeordnetundvon 
einer dritten Feder (39) abwarts gegen einen zweiten Sitz (43) gedriickt 
ist, und eine zweite, groBere Durchstromoffhung (40) hat, deren Rand 
(41) einen zweiten Sitz fiir den Zwischenkorper (30) bildet. 

10 2. Multifunktionales Ventil nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schwimmer (16) auf einer vierten Feder (17) aufruht, 
deren Kraft kleiner als die auf den Schwimmer (16) wirkende Schwerkraft 
ist. 

15 3 . Multifunktionales Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die von der dritten Feder (39) auf den Schwimmer (16) 
ausgeiibte Kraft durch Verstellen des Gehausebodens (8) einstellbar ist. 

4. Multifunktionales Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass der SchlieBkorper (22) aus einem konischen SchlieBteil 
(23) und einem Mantelteil (24) besteht, welcher erste Haken (26) besitzt, 
die zur Begrenzung der Bewegung in Achsrichtung mit ersten Anschlagen 
(28) am Schwimmer (16) zusammenwirken. 

25 5. Multifunktionales Ventil nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Zwischenkorper (30) vom Teller (32) abwarts 
gerichtete zweite Haken (33) hat, die zur Begrenzung der Bewegung in 
Achsrichtung mit zweiten Anschlagen (34) am SchlieBkorper (22) 
zusammenwirken . 

30 

6. Multifunktionales Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sitzplatte (38) einen ausseren Rand (42) hat, welcher 



von der dritten Feder (39) auf einen gehausefesten dritten Sitz (43) 
gedriickt wird. 

7. Multifunktionales Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schwimmer (16) eine zentrale Bohrung hat, die in 
einem zwischen dem Schwimmer ( 1 6) und dem SchlieBkorper (22) 
gebildeten Raum (51) endet und in welchem Raum eine Kugel (19) ist, 
und dass der Schliefikorper (22) uber der Kugel (19) eine Bohrung (25) 
besitzt. 
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Zusammenfassung 



15 Multifunktionales Ventil fur den Treibstofftank eines Kraftfahrzeuges. 
Um alle diese Anforderungen an Sicherheit und Emissionsbeschrankung 
auf moglichst einfache Weise mit einem Ventil zu erfiillen, ist der 
SchlieMcorper (22) beziiglich des Schwimmers (16) begrenzt bewegbar, 
von einer ersten Feder (27) beaufschlagt, und hat eine kleine Druckaus- 

20 gleichsbohrung (25), ist ein Zwischenkorper (30) auf dem Schwimmer 
(16) und uber dem SchlieBkorper (22) vorgesehen, der beziiglich des 
Schwimmers (16) begrenzt in Achsrichtung beweglich und von einer 
zweiten Feder (35) beaufschlagt ist, und ist eine Sitzplatte (38) iiber dem 
Zwischenkorper (30) angeordnet und von einer dritten Feder (39) ab warts 

25 gegen einen zweiten Sitz (43) gedruckt. 



Abbildung: 1 

30 
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